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Resumen.

La e-ciencia se percibe , cada vez mds, dentro de un entorno con dos elementos
clave : la red y las posibilidades de colaboracion que ella ofrece.
En ese contexto se estd generando un nuevo tipo de unidad de informacion de
naturaleza compleja cuya gestidn, acceso, almacenamiento y reutilizacion
requieren un sistema capaz de fratar esa complejidad.
En esta presentacidn se hacen 3 propuestas:
1- Un nuevo modelo de Objeto Digital que estructura la naturaleza
compleja de la unidad de informacion en red y
2.-una arquitectura, FEDORA, capaz de integrar ese modelo de
Objeto Digital.
3.-Utilizar Fez como cliente web para acceso y gestion de los DO de
Fedora
Explicaré estas propuestas y presentaré algunas aplicaciones que utilizan
Fedora y/o Fez como contenedor y gestor de la informacion digital:
Partiendo de estos conceptos de arquitectura-aplicacién explicaré como se pueden
asociar diferentes esquemas de metadatos a un mismo objeto digital utilizando Fez y
someramente algunas aplicaciones desarrolladas utilizando Fedora: creacion de un
repositorio de objetos digitales, un sistema para la creacién de revistas digitales
mediante query RDF y transformaciones xslt, un servicio web de blsqueda a texto
completo (datos y assets textuales) mediante indexacién con estdndar Lucene, un
servicio de generacién de RSS en la busqueda.

Software libre utilizado

Practicamente el conjunto de desarrollos que aqui se presentan utilizan software libre
y/o open source.

Tomcat como contenedor de aplicaciones



Apache como servidor Web

Mysql como base de datos

Fedora como backend de informacidn digital

Fez como front-end web de Fedora

Jhove como extractor automdtico de metainformacion digital.
ImageMagick para presentacion de imdgenes

Saxon como procesador de documentos xml

El modelo de objeto digital (DO)

De forma cada vez mds frecuente, los contenidos a gestionar tienen informacién
digital incorporada : El pdf de un articulo de revista, las imdgenes de una coleccidn, los
resultados de una investigacién de laboratorio, pdginas web, etc. Ademds, en muchos
casos se desea que esta informacion no sea estdtica sino dindmica en el sentido de
que se pueda incorporar nuevos elementos a ella (hacer anotaciones, relacionarla con
otra informacidn digital, aumentar su visibilidad en la red, etc)

Es decir,las unidades de informacion (que denominaremos objetos digitales -DO),
tienen en la red una naturaleza compleja y dindmica, son objetos “vivos” que tienen
diferentes ubicaciones en la red, se agregan y mantienen relaciones entre si, y cuyas
necesidades de almacenamiento, gestion, acceso, difusién y reutilizacién, en un
entorno de trabajo en colaboracion, requieren un sistema escalable y flexible, capaz
de tratar y representar esa complejidad y adaptarse a los mds que previsibles
cambios tecnoldgicos.

En este contexto, se propone un nuevo modelo de Objeto Digital que tiene una uri
asociada, capaz de representar cualquier data, soportando la agregacién de varios
data en un dnico Objeto digital, y capaz de expresar relaciones semdnticas entre
ellos. Sus caracteristicas mds relevantes son:

* Es un contenedor capaz de “estructurar” los datos que contiene. Se trata, por
tanto, de una agregador de componentes. Caracteristica clave para funcionar
en la red es que tanto el contenedor como sus componentes sean direccionables
mediante URT's.

¢ Se basa en la idea de que las unidades de informacion pueden ser:



a) heterogéneas

b) complejas

c) generadas dindmicamente

d) y mantienen relaciones entre si

a) DO Heterogéneo:
Ha de poder representar muchos tipos de unidades de informacion:

» objetos textuales,

+ imdgenes,

« libros electrénicos,

* objetos multimedia,

» datasets,

* metadatos

* y muchas otras entidades

b) DO Complejo:

Ha de soportar la agregacion en tnico DO de mds de un componente de cualquiera
de los tipos especificados anteriormente. Esos componentes pueden estar incluidos
en el objeto o bien estar referenciados mediante URL.

c¢) DO dindmico:

Debe disponer de métodos asociados (otro tipo de DO) capaces de actuar sobre él.
Por ejemplo, ofrecer la vista ampliada de una imagen o la tabla de contenidos del
documento libro obtenida mediante su generacidn en tiempo de ejecucion.

e) Soporta relaciones semanticas
Ha de ser capaz de expresar esas tripletas (sujeto,verbo y predicado). Por
ejemplo :

<rdf:description  rdf:about="info:fedora/bibliuned:ETFSerieV-55C14806-F9E2-
237B-99D3-045AD53B1069">
<rel:isMemberOf rdf:resource="info:fedora/bibliuned:ETFSerieV2004"/>
<rel:isMemberOf rdf:resource="info:fedora/bibliuned:Setarticulo"/>
</rdf:description>

Estandares de metainformacion

Frente a la creacién de esquemas de metadatos que se adapten a huestros casos



particulares, estimamos que es mds provechoso la combinacion de estandares ya
definidos y vigentes en la red aumentando de esta manera la interoperabilidad. Asi
utilizaremos DublinCore con cardcter general, LOM para representar Objetos de
aprendizaje, RDF para representar relaciones semdnticas, y estaremos atentos a las
nuevas estructuras que defina el W3C.

Otro tipo de estandares como OAI-PMH ( y posiblemente ORE en el futuro) seran
referencia cara a la difusion e interoperabilidad de los DO’s.

Creemos que esta apuesta por los estandares es imprescindible cara a las
posibilidades futuras de conexién a esa red de la siguiente generacién, dénde los
contornos de la informacion digital se difuminaran . Quién no esté en condiciones
de conectarse al resto estard condenado a desaparecer, por muy buenos que
sean sus valores especificos.

Fedora. Una arquitectura para DO's

FEDORA! (no confundir con el sistema operativo) es el middleware que hemos
escogido como arquitectura capaz de integrar este modelo de objeto digital.

Sus caracteristicas principales son:

*Es un middleware con arquitectura SOA desarrollado en Java

*Todas sus funciones (acceso ,creacién , modificacion y borrado) estdn
expuestas como servicios web.

http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/Fedora-API-A-LITE.wsdl
http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/Fedora-API-A.wsdl
http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/Fedora-API-M.wsdl
http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/Fedora-API-M-LITE.wsdl

*Montado sobre Tomcat como servilet

-Serializa los objetos digitales en XML con arreglo al siguiente esquema:
http://www.fedora.info/definitions/1/0/foxml1-0.xsd

*Mdltiples vistas de los DO mediante su asociacién con métodos definidos en
servicios web.

*Pueden gestionar el(los) asset(s) en forma local o remota

! http://www.fedora-commons.org/



e Relaciones entre objetos digitales : oArquitectura basada en RDF
http://www.fedora.info/definitions/1/0/fedora-relsext-ontology.rdfs

e Metadatos sobre relaciones entre DO’ s basados en RDF
http://62.204.194.45:8080/fedora/get/bibliuned:ETFSeriel-F444A3E3-
4230-CHFF-C492-BA3D011D7738/RELS-EXT

e Posibilidad de buscar en el repositorio como un grafo , esto es mediante las
relaciones definidas en RELS-EXT(relaciones con otros objetos)

e Control de acceso utilizando el estandar XACML con diferentes niveles de
granularidad:
e de repositorio,
e delobjeto
e de componentes dentro de un objeto (datastreams).

e Permite incorporar LDAP y Shibboleth como sistemas de autenticacién
e Control y mantenimiento de las diferentes versiones de un objeto digital
e Auditoria

e Preservacidn

Fez: Un cliente Web para Fedora

Cuando se habla de crear un repositorio digital,se suelen barajar 3 posibilidades:
Dspace, Eprints y Fedora. Por inmediatez y facilidad de instalacién los 2 primeros
tienen una clara preponderancia desde el punto de vista de usuario final.¢Por qué
entonces hemos elegido Fedora?. Porque creemos que el alcance y sus posibilidades de
desarrollo en un entorno de red son mucho mayores. Esperamos que empiecen a
aparecer aplicaciones no sélo orientadas al concepto de repositorio digital sino a otras
aplicaciones :gestion del workflows de la publicacién cientifica, portal especifico de
objetos de aprendizaje o de contenidos multimedia. Fedora , como tal, no ofrece el
interfaz web para acceso y gestion de sus contenidos digitales. Este problema se ha
resuelto con la aparicién del cliente Fez cuyas caracteristicas principales son:.

a) gestion de informacidn digital estructurada jerdrquicamente (comunidad, coleccion,
registro)



b) servicios de histérico del registro, estadisticas de acceso individuales y generales
c) importacién y exportacidn en diferentes formatos (csv, rss, foxml )

d) otros servicios (los mds visitados, los mds descargados)

e) Autenticacidn -usuario, Idap, Shibboleth- y accesibilidad ACML.

f) creacién, en forma interactiva, demetainformacion asociada a cierto tipo de
contenidos digitales.Esta funcionalidad posibilita la creacién de DOs con
metainformacién adaptada a sus tipos de contenidos. Asi podré crear el objeto digital
video con metadatos correspondientes a dublincore (para su informacion bibliografica)
lom (para su "aspecto" de objeto de aprendizaje) y VMD (para su "aspecto” técnico).
La utilizacién de los estandares nos permitird conseguir una mayor interoperabilidad
con ofros objetos digitales (locales o remotos)

Algunos servicios desarrollados en torno a los objetos digitales

Partiendo de estos conceptos y arquitectura , vamos a indicar algunas aplicaciones
desarrolladas utilizando Fedora :

-Creacion de un repositorio conteniendo objetos digitales (locales y remotos):
http://e-spacio.uned.es . En este momento disponemos de unos 11.500 DO's
.procedentes mayoritariamente de la migracion de datos ya existentes en BBDD

-Creacion mediante query RDF y transformaciones xslt de 4 revistas digitales basadas
en la existencia de las bases de datos de tripletes y en transformaciones xslft:
http://62.204.194.45:8080/fedora/get/bibliuned:revistaE TF/demo:Collection/view/
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-Servicio web de buisqueda a texto completo (datos y assets textuales)

mediante indexacion con estdandar Lucene.
http://62.204.194.45:8080/fedoragsearch/rest incluyendo acceso directo a

texto ,imagen y video:
http://62.204.194.45:8080/fedoragsearch/rest?operation=gfindOb jects&query=ma
eso& hitPageSize=

-Servicio de generacion de RSS en la busqueda, por ejemplo:
http://62.204.194.45:8080/fedoragsearch/rest?operation=gfindOb jects&query=casa
&hit PageStart=1&hitPageSize=10&indexName=DemoOnRepouned&restXslt=salidarss

-Servicio web de diseminacién mediante protocolo OAI-PMH.
http://www.madrimasd.org/informacionidi/e-ciencia/buscar-documentos/default.asp

Cara al futuro:

- Aprovechar la posibilidad de intercambiar informacion en formato XML para
crear y desarrollar proyectos de colaboracion en red

- Estudiar y, si es posible, participar en la en el proyecto ORE (Object Reuse
and Exchange ) orientado a modificar la forma en que se realiza el proceso de
la comunicacion y publicacién cientifica.

Conclusiones

e Creemos que esta eleccion tecnoldgica hos permite un alto grado de
independencia de nuestros contenidos respecto de la representacién elegida.

o Estd orientada a su despliegue en la web

e Permite crear relaciones internas y externas entre unidades de informacién

e Permite asociar data con informacién de una forma sencilla .

e Utiliza esquemas estdndar y publicados en la red para representar sus
contenidos lo cual facilita la posibilidad de federacion de contenidos



e Los DOs creados pueden ser vistos y utilizados por otros repositorios
independientemente de los clientes de acceso utilizados



